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1 Úvod 
 
1.1 Bezpe� nostní upozorn� ní 
 

         P� ed pou�itím m �� ící jednotky si prosím prostudujte tento návod  k  pou�ívání a    
          dbejte   dodr�ení   všech   pokyn �    a   informací,  které   jsou   zde    popsány.   
            Nedodr�ení t � chto  pokyn �   a informací by mohlo mít za následek vá�né 
poškození � i úplné zni � ení m�� ící jednotky a p � ipojených sníma �� , pop � . i úraz 
elektrickým proudem.   
 
    Vykazují-li vstupní a výstupní konektory po vyjmutí z originální krabice od výrobce 
mechanické � i jiné poškození (nap�. jsou zamá� knuté do m�� ící jednotky), je t�eba 
jednotku odstavit a zajistit proti náhodnému pou�it í. 

 
1.2 Pou�ité symboly a jejich význam: 
 
 

 
 
 

 
 Upozorn� ní na skute� nost, �e u�ivatel musí dodr�ovat pokyny uvedené 
 v tomto návodu 
 

 
 
 

 
 dbejte zvýšené pozornosti   

 
                   
1.3 Ur� ené pou�ití 
 
              M�� ící   jednotka   MC400   je    ur� ena  výhradn �    pro  m�� ení   tenzometrických  
               sníma�� ,  sníma��    s   proudovým   pop�. nap�� ovým  výstupem  a  funkcí  s tím     
                spojených (blokování � innosti, ovládání relé p�i dosa�ení  nastavených  mezí, 
komunikace p�es rozhraní pop�. DAC p�evodník). Provedením je navr�ena pro instalaci na 
DIN lištu. 
 
 

1.4 Uplatn� né normy a na�ízení vlády 
                      
- Na�ízení vlády 17/2003 Sb. v platném zn� ní  (Sm� rnice  73/23/EHS) 
- Na�ízení vlády 18/2003 Sb. v platném zn� ní  (Sm� rnice  89/336/EHS) 
- � SN EN 61010-1:2003 (EN 61010-1:2001) Bezpe� nostní po�adavky na elektrická 

m�� ící, � ídící a laboratorní za�ízení – � ást 1: Všeobecné po�adavky 
- � SN EN 61326-+Z1+Z2:2002 (EN 61326-1:1997) Elektrická m�� icí, �ídicí a laboratorní 

za�ízení - Po�adavky na elektromagnetickou kompatibili tu (EMC) - � ást 1: Všeobecné 
po�adavky 
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2 Popis systému 
 
2.1 Obecný popis 
 
Jedná se o m�� ící  jednotku, která ve spojení s tenzometrickými sníma� i m�� í a 
vyhodnocuje sílu p� sobící na sníma� .  Informace o zat� �ující síle  je u�ivateli zobrazena 
na   4-místném 7-segmentovém displeji. K dispozici jsou dva vstupy pro m� stkové m�� ení 
a dva samostatné vstupy pro m�� ení nap� tí a proud�  s b� �nými rozsahy. 
 
      Sou� ástí m�� ící jednotky jsou t� i na sob�  nezávislá p�epínací relé, pomocí nich� lze 
hlídat p�ekro� ení nastavených mezí a 4 opticky-izolované vstupy. Jeden ze vstup�  je 
nastaven pro funkci blokování, kdy p�i nespln� ných námi zadaných podmínek vy�adí 
snímaní síly a vyhodnocování mezí z � innosti. Blokování lze té� vyu�ít jako start a stop   
m�� ení. Funkce následných t�í vstup�  bude �ešena zákaznicky.  
 
      Hlavní uplatn� ní tedy jednotka nachází ve vá�ících aplikacích, kd e pot�ebujeme m�� it 
zat� �ující sílu, reagovat na vn � jší podn� ty � i za�ízení a následn�  vyhodnocovat a hlídat 
n� kolik mezí najednou bez návaznosti na další za�ízení jako je nap�. po� íta� . Díky 
provedení uchycení na DIN lištu lze jednotku snadno integrovat i do  pr� myslových stroj�  a 
systém� .  
   
 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Návod k pou�ívání  MC400                                                                                                           Strana 4/ 25  

 
2006/08/07                                                                                                                                          Zm� na: 00 
 
M�� ící jednotka MC400                                                                MICRO-EPSILON Czech Republic, spol.s.r.o 

 
 

2.2 Základní vlastnosti 
 

·  zobrazení 4-místným LED displejem 

·  3 nastavitelná relé  

·  výb� r výstupní logiky relé (sepnuto, rozepnuto) 

·  2 vstupy pro tenzometrický sníma�  ± 20mV  

·  linearita systému < 0,01 % z rozsahu 

·  4-vodi� ové p�ipojení tenzometrického sníma� e 

·  sníma�  p�ipojen na interní 24-bit A/D p�evodník 

·  rychlost snímání a� 105 Hz , typicky 20 Hz 

·  1 digitální opticky-izolovaný vstup (blokování) 

·  2 analogové vstupy pro U/I sníma� e 

·  3 p�ídavné digitální opticky-izolované vstupy 

·  3 ovládací tla� ítka pro menu nastavení 

·  rozhraní* RS232 pop�. USB 

·  nastavitelný analogový DAC výstup  

·  nastavená data ulo�ena v EEPROM 

·  mo�nost jednoduché kalibrace 

·  ochrana kontakt�  relé zhášecími obvody 

·  p�ep�� ová ochrana 

·  detekce podp� tí  

·  jednoduché nastavení pomocí menu 

·  uchycení na DIN lištu 

·  barva: šedá 

   * zákaznicky RS485, RS422   
 
 

2.3 Technická data 
 

Napájení: 
 

napájecí nap� tí: 230V AC/50Hz    
                      18-36V DC /100mA  izolované   
max. p�íkon: 3,5W  / 230V AC 50Hz 
                     3,6W / 36V DC 
kategorie m�� ení: II  (CAT II) 
Izolace:  II. t� ída 
Pojistka: CF520050 (F/250V/50mA) 
 
Provozní podmínky: 
 

pracovní teplota: 0¸ 55 °C  
skladovací teplota: -10¸ 60 °C 
krytí: IP20 (� elní) 
podmínky normálního prost�edí   
(viz � SN EN 61010-1 � l. 1.4.1) 
 
Zobrazení a klávesnice: 
 

0 ~ 9999, 4-místný LED displej  
� ervené LED, 7 segment� , 
výška � íslic 9,2 mm 
klávesnice 3 tla� ítka 
 
P� ipojení: 
 

Napájecí konektor: 
 - konektor: PA 256 VE 9 SX 5,08, 9 pin�  
 - zásuvka:  PA 257 VE 9 C 5,08, 9 pin�  
Ostatní konektory: 
 - svorkovnice MRT5 P5,08 
Rozte�  všech konektor� : 5,08mm         
 

Vstupy: 
 

Analogové: 
    2 tenzometrický: ±20mV DC (diferenciální) 
    1 nap�� ový: 0-10V DC 
    1 proudový: 4-20mA 
Digitální: 
    1  blokování (opticky odd� lený):18-75V DC/AC  
    3 opticky odd� lené  
(u digitálních vstupu je zapot�ebí vn� jší napájení) 
 
Výstupy: 
 

rozhraní: RS232 (a� 57 600 Bps), voliteln �  USB  
analogový výstup DAC neizolovaný �������� : 
     rozsah: 0-5V DC (min.zát� � 10k W) 
     linearita:  �  0,5 % z rozsahu 
reléové - 3 relé s p�epínací kontakty  
     max.zatí�ení 3A, 230V AC 50Hz / 3A, 30V DC  
 
Parametry:                  
 

linearita systému: < 0,01 % z rozsahu  
rychlost snímání: a� 105 Hz, typicky 20 Hz 
filtr: volitelný od 5 do 105 Hz 
p�evodník A/D: 24 bit�  
metoda kalibrace: z � elní klávesnice 
 
Mechanické vlastnosti: 
 

rozm� ry: 155 x 90 x 58 mm (DxŠxV) 
hmotnost: 500g 
materiál: ABS 
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         Pozor !  
 

            Je  zakázáno   provozovat   m �� ící   jednotku  mimo  výše  uvedené  rozsahy  hodno t  
               jednotlivých vstup � , výstup � , napájení a teplot, nebo �  mimo tyto rozsahy není 
zaru � ena správná � innost. P � i p � ekro � ení horní meze nap � . nap� tí dojde k poškození nebo 
dokonce zni � ení jednotky. Toto poškození se dá zp � tn �  jednozna � n�  identifikovat a na takto 
poškozenou jednotku se nevztahuje bezplatná záru � ní oprava ! P � i podp � tí nejsou zaru � eny 
korektní výsledky m �� ení, co� m � �e mít vliv na správnou funkci jednotky.  

     Dále je zakázáno p � ipojovat variantu m �� ící jednotky s napájecím nap � tím 230V AC/50Hz 
na zdroj sí � ového nap � tí, který není vybaven jistícím prvkem (nap � . jisti � ), který musí být 
v blízkosti jednotky a p � íslušn �  ozna� en jako odpojovací prvek pro tuto jednotku . 
    
 
2.4 Popis jednotky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
     
 
 
 
 
 

 obr.1 
 
 
 

 
 

 vstupy pro senzory 

rozhraní 

výstupy relé (kontakty) 

blokování- DAC      

             digit. vstupy 

      tla� ítka 
      LED displej 

napájení 
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2.4.1 LED displej  
 
    � ty�místný 7-segmentový LED displej. Zobrazuje p�ímo m�� ené zatí�ení pop �.  
nastavená data podle vstupu. Pomocí desetinných te� ek mezi � ísly pak signalizuje sepnutí 
� i rozepnutí jednotlivých relé a p�ípadnou zápornou hodnotu zatí�ení. 
    Po 5 minutách od posledního stisku tla� ítka displej automaticky zhasíná. Pro op� tovné 
zobrazení, sta� í stisknout libovolné tla� ítko. Zárove�  lze v menu tento úsporný re�im 
displeje zakázat*.   
 
Poznámka:  po zhasnutí displeje m�� ící jednotka stále m�� í a vyhodnocuje, pouze nezobrazuje  
                    nam�� ené  hodnoty (viz úsporný re�im [kap.2.6.2]).  
 
2.4.2 Výstupy relé 
 
    Výstupy jsou realizovány pomocí 3 relé s p�epínacími kontakty. V menu nastavení lze 
jednoduše zvolit a nastavit** pro ka�dé relé zvláš �  jejich logiku, tj. má-li sepnout � i 
rozepnout, a meze pro spínání pop�. rozepínání. 
 
 
2.4.3 Blokování - DAC 
 
Blokování  
 
     Pomocí tohoto vstupu je mo�né kdykoli p � i provozním re�imu jednotky blokovat její 
� innost, tj.vyhodnocení m�� ených vstupních dat a p�ípadné následné ovládání výstupních 
relé. Blokování � innosti je aktivováno p�ivedením stejnosm� rného pop�. st�ídavého nap� tí 
ve stanoveném rozsahu na p�íslušné ozna� ené svorky. Z d� vodu optického odd� lení je 
vy�adováno vn � jší napájení.  
 
DAC 
 
     Analogový neizolovaný výstup v rozsahu 0-5V DC realizovaný DAC p�evodníkem. Je 
ur� en pro ovládání dalších za�ízení pop�. systém� . Nastavení*** lze provést pomocí menu 
nastavení.  
 
2.4.4 Tla� ítka (klávesy) 
 
Funkce jednotlivých tla� ítek je následující: 
 
 

               -   vlevo 
 
               -   vpravo / opus�  

 
 -   vyber / potvr	  
 

 
 
* 
** 
*** 

viz nastavení  jednotky   
viz nastavení  jednotky  
viz nastavení  jednotky  

[kap.3.1.1/ str.10] 
[kap.3.1.2/ str.10] 
[kap.3.1.3/ str.10] 
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2.4.5 Digitální vstupy 
 

     K dispozici jsou t� i opticky odd� lené digitální vstupy. Aktivují se p�ivedením 
stejnosm� rného pop�. st�ídavého nap� tí ve stanoveném rozsahu. Vy�adují tedy vn � jší 
napájení. Jejich funkce není ovšem nastavena, provádí se pouze zákaznicky.  
 
2.4.6 Vstupy pro senzory 
 

    Jednotka obsahuje 2 diferenciální vstupy pro tenzometrické m� stky p�ipojené                       
4-vodi� ov�  a další 2 analogové vstupy, kde vstup SEN3 je nastaven jako nap�� ový 
s rozsahem 0-10V DC a SEN4 jako proudový s rozsahem 4-20mA. Zákaznicky lze tyto 2 
analogové vstupy p�enastavit na 2 proudové pop�. nap�� ové.   
 
2.4.7 Rozhraní 
 

     Ve standardním provedení je dodáváno sériové rozhraní RS232. P�ednastavená 
p�enosová rychlost je 9600 Bps, v menu nastavení jí lze zm� nit [viz kap.3.1.1]. V p�ípad� , 
�e toto rozhraní zákazníkovi nevyhovuje, lze si zvo lit n� které z voliteln�  dodávaných. 
Jedná se o USB, RS485* a RS422*  (*- bude �ešeno zákaznicky) 
 
Nastavený formát RS232:    
 

f 4-ti místná hodnota Kg* CRLF znaky 
 
              *   - znak Kg se posílá pouze v p�ípad�  aktivních vstup�  SEN1 a nebo SEN2               
 

2.4.8 Napájení 
 
     Lze si zvolit ze dvou dodávaných variant a to pro napájecí nap� tí 18-36V DC nebo 
230V AC/50Hz. Jednotka je uzp� sobená v�dy pouze na jednu z výše uvedených variant , 
nelze tedy p� ipojit napájecí nap � tí 230V AC/50Hz k jednotce ur� ené na nap� tí             
18-36V DC. 
 
 

2.5 Typy variant jednotky 
 

M�� ící jednotky MC400 jsou dodávány v n� kolika variantách rozd� lené podle 
napájecího nap� tí a rozhraní dle následujícího rozd� lení: 
 

    Celkový p � ehled variant:    

 

Ozna� ení napájecí nap � tí tenzomet. 
vstupy 

analogové 
vstupy U/I relé DAC digit. 

vstupy rozhraní 

MC400-036-RS232 18 - 36V DC 2 1/1 3 1 3+1 RS232 

MC400-036-USB 18 - 36V DC 2 1/1 3 1 3+1 USB 

MC400-036-RS422* 18 - 36V DC 2 1/1 3 1 3+1 RS422 

MC400-036-RS485* 18 - 36V DC 2 1/1 3 1 3+1 RS485 

MC400-230-RS232 230V AC/50Hz 2 1/1 3 1 3+1 RS232 

MC400-230-USB 230V AC/50Hz 2 1/1 3 1 3+1 USB 

MC400-230-RS422* 230V AC/50Hz 2 1/1 3 1 3+1 RS422 

MC400-230-RS485* 230V AC/50Hz 2 1/1 3 1 3+1 RS485 
   

*   - bude se realizovat a� na p �ání zákazníka              tab.1 
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2.6 Re�imy jednotky  
 
Jednotka má 3 opera� ní re�imy – provozní, úsporný a re�im nastavení  . 
 
2.6.1 Provozní re�im 
 
    V tomto re�imu se m �� í a vyhodnocuje vybrané vstupy, dle nastavení se spínají � i 
rozepínají relé a jednotka reaguje na vstup „blokování“ pop�. je v � innosti rozhraní a DAC 
výstup. Re�im se aktivuje ihned po p �ivedení napájecího nap� tí na p�íslušný napájecí 
konektor jednotky.  
 
2.6.2 Úsporný re�im 
 
   Je podobný provoznímu re�imu. Jednotka m �� í, vyhodnocuje a spíná � i rozepíná relé, 
mohou být v � innosti rozhraní a DAC p�evodník, pouze se nezobrazuje zatí�ení pop �. 
m�� ená data na LED displeji (je neaktivní). Do úsporného re�imu jednotka p �ejde 
automaticky po 5 minutách od posledního stisku libovolného tla� ítka v provozním re�imu. 
Hlavní význam tohoto re�imu je omezení proudu (spot �eby energie) a tedy i následn�  
zmenšení tepelných ztrát v jednotce. Pro op� tovnou aktivaci zobrazování sta� í stisknout 
libovolné tla� ítko. V menu lze pak tento re�im zakázat.  
 
2.6.3 Re�im nastavení  
 
   Jednotka je mimo b� �ný provoz a nevyhodnocuje m �� ené vstupy. Slou�í pouze 
k nastavení hodnot mezí, logiky spínání kontakt�  relé, volb�  aktivních vstup�  a výstup�  
v� etn�  rozhraní, kalibraci sníma�� , pop�. pro dodate� ná nastavení. Aktivuje se 
v provozním re�imu stiskem klávesy OK na dobu alespo�  5 vte�in.  
 
          V základním menu je k dispozici 10 polo�e k pro nastavení : 
 

RE1 - nastavení mezí a logiky relé 
RE2 - nastavení mezí a logiky relé 
RE3 - nastavení mezí a logiky relé 
ADC - nastavení a výb� r analogových vstup�   
CER - nastavení nuly (bez zatí�ení) 
CAL - nastavení referen� ní  zát� �e  
DAC - nastavení analogového výstupu  
SER - nastavení sériového re�imu  
MIN - nastavení zobrazování záporné hodnoty m�� ení 
DIS - nastavení vypínání displeje (úsporný re�im) 

 
   Bli�ší popis nastavení jednotlivých polo�ek je v  kap.3.1.  
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3 Nastavení jednotky 
 
 
         Upozorn� ní:  Veškeré nastavení a kalibrace je zapot � ebí provád � t  

             po teplotním vytemperování jednotky  !  ! ! ! ! 

 
 
    P�ed ka�dým uvedením jednotky do provozu je nutné 
provést  nastavení a kalibraci p� ipojených vstup�  a pop�. DAC 
výstupu. K tomu je jednotka vybavena 3 klávesami  < , OK , > . 
Nastavení je popsáno v kapitole 3. Kalibrace p�ipojených 
sníma��  je sou� ástí nastavení jednotky.   
                          obr.2  
 
    Názorný schématický ná� rt (struktura nastavení) podle ní�e uvedeného postu pu je 
sou� ástí  návodu k pou�ívání  (viz P� ÍLOHA B). 
 
 
 

3.1 Postup nastavení    
 

 

3.1.1 Nastavení relé 1 - RE1 
 

    Nejprve v provozním re�imu stisknout tla � ítko OK na 5s. Jednotka p�ejde do re�imu 
nastavení a na displeji se zobrazí nápis RE1 (nastavení relé 1). Nepo�aduje-li se 
nastavení parametr�  relé 1, stisknout klávesu > a p�esunout se tak na další polo�ku RE2. 
V p�ípad�  nastavení relé 1, stiskem klávesy OK se nejprve dostat na po�adované 
nastavení logiky spínání kontaktu relé 1, zde tla� ítkem > vybrat, zda má p�i dosa�ení 
nastavené hodnoty zatí�ení p �ejít do sepnutého (L) nebo rozepnutého stavu (H). Klávesou 
OK toto nastavení potvrdit a p�ejít na nastavení hodnoty zatí�ení, p � i které má relé 
p�epnout (    veškeré nastavené meze zatí�ení zadáváme v kg !! ). Tla� ítkem < se hodnota 
zatí�ení sni�uje, tla � ítkem > zvyšuje. Pomocí OK volbu potvrdit a p�ejít na nastavení další 
polo�ky. 
 
 

3.1.2 Nastavení relé 2 - RE2 
 

     Další polo�ku RE2. Tu nastavit analogicky k relé 1 (RE1) stejným zp� sobem (nastavení 
logiky spínání a hodnotu p�epínání). 
  
 
3.1.3 Nastavení relé 3 – RE3  
 

      U následné polo�ky RE3 postupovat stejn�  jako v p�ípad�  nastavení relé 1 a 2 
(RE1,RE2). 
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3.1.4 Nastavení analogových vstup �  – ADC 
 
     Nastavení polo�ky ADC lze p�esko� it pomocí > a nebo potvrdit klávesou OK. . Na 
displeji se objeví nápis „No“ ur� ující, zda nepo�adujete p �enastavení analogových vstup�  
(od výrobce je p�ednastaven aktivní pouze diferenciální vstup SEN1) � i po�adujete 
p�enastavení vstup�  (stiskem klávesy > se nápis zm� ní na „Yes“). P�ípadným stiskem 
klávesy > vybrat „Yes“ a vybranou volbu potvrdit stiskem OK. Na displeji se zobrazí nápis 
„Ad“ a � íslo volby vstup� . Klávesami < , > nastavit a vybrat vstup pop�. vstupy, které budou 
aktivní v� etn�  jeho módu podle tab.2.  
    Výb� r potvrdit stiskem klávesy OK a p�ejít do re�imu nastavení nap �� ového rozsahu 
jednotlivých vstup� . Na výb� r je osm mo�ností, které jsou uvedeny v tab.3. Zde navolit 
klávesami < , >  nap�� ový rozsah „Ro 1“ a� „ Ro 8“. Po zvolení a následným potvrzením 
OK se p�ejde na nastavení frekvence filtru analogových vstup� . 
    Na displeji problikne nápis „FIL“. Zde navolit klávesami < , > frekvenci filtru v rozsahu     
5-105 Hz. Po zvolení a následným potvrzením OK se nastavení ulo�í a p �ejde se na další 
polo�ku v  re�imu nastavení . 
          
Doporu � ení výrobce :  frekvenci filtru nastavit na 20Hz.  

          

volba  aktivní vstupy  mód rozsah popis – pou�ití 

Ad 1 SEN1± diferenciální 0-20mV* a� 0-2,56V* tenzometric ké m� stky 

Ad 2 SEN2± diferenciální 0-20mV* a� 0-2,56V* tenzometric ké m� stky 

Ad 3 SEN1±  + SEN2± sou� et 0-20mV* a� 0-2,56V* m �� ení více sníma� i 

Ad 4 SEN3 unipolární 0-10V  nap�� ové senzory 

Ad 5 SEN4 unipolární 4-20mA proudové senzory 

Ad 6 SEN3  + SEN4 sou� et 0-10V*/4-20mA* **m�� ení více sníma� i 
 

        * - rozsah se nastaví pomocí menu nastavení v polo�ce ADC               
        **- platí pouze za p�edpokladu, �e vstupy SEN3 a SEN4 jsou stejného typu, te dy bu	  oba proudové a nebo nap�� ové               
 

                                                                      tab.2 
 
 

volba  nap�� ový rozsah vstup �  

Ro 1  0-20 mV  

Ro 2  0-40 mV 

Ro 3  0-80 mV 

Ro 4  0-160 mV 

Ro 5 0-320 mV 

Ro 6 0-640 mV 

Ro 7 0-1,28 V 

Ro 8 0-2,56 V 
 

                                                                      tab.3            
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3.1.5 Nastavení nuly (bez zatí�ení) - CER 
 

      Po volb�  analogových vstup� , jejich rozsahu a nastavení frekvence filtru následuje 
polo�ka CER.  Stiskem tla� ítka OK a výb� rem a potvrzením nápis�  „No“ pop�. „Yes“ lze 
nastavit, zda provést nastavení nuly � i nikoliv.  
      P�i výb� ru „Yes“ se na 8 sekund na displeji rozbliká nápis CER. Po uplynutí této 
uvedené doby se ode� tou zm�� ené hodnoty z p�ipojených sníma��  a p�i�adí se jim nulové 
zatí�ení. V p �ípad�  nenastavení zatí�ení na nulu a ji� za � até sekvenci „blikání nápisu CER 
“, sta� í stisk klávesy > a p�ejít na další polo�ku bez nastavení nuly.  
     P�i výb� rem „No“ lze p�ejít na další polo�ku - CAL. 
 
         Upozorn � ní:  P� i nastavení nuly musí  být  k  jednotce  p � ipojen  po�adovaný  sníma � .  

         Zárove �  vstup, na který je sníma �  p� ipojen, musí být nastaven aktivní  (viz bod 3.1.4 -  

nastavení ADC),  jinak nastavení nuly nebude nastav eno správn �   ! ! ! ! !  
 
3.1.6 Nastavení referen � ní zát � �e – CAL 
 

     Nastavení polo�ky CAL lze p�esko� it pomocí > a nebo potvrdit klávesou OK. Na displeji 
se zobrazí p�ednastavená hodnota zát� �e v Kg. Klávesami < , > je mo�no sní�it a nebo 
zvýšit zatí�ení na námi po�adovanou hodnotu. Poté z atí�it sníma �  námi zadanou 
hodnotou a stisknout klávesu OK. Pomocí nápis�  „No“ a „Yes“ rozhodnout, zda skute� n�  
provést nastavení referen� ní zát� �e � i nikoliv. Nejprve je zobrazen na displeji nápis „No“. 
P�ípadným stiskem klávesy > vybereme  „Yes“. Naši volbu potvrdit stiskem OK. Poté se na 
displeji rozbliká na dobu 8 sekund nápis CAL. Po uplynutí 8s prodlevy se ode� te zatí�ení a 
p�ejde se na další polo�ku v nastavovacím re�imu. 
 
      Upozorn � ní :  Jako  nastavenou   zát � �   je   doporu � eno  uvést   alespo �    polovinu  
      z plného zatí�ení sníma � e, optimáln �  pak plné zatí�ení. 

 
P�íklad: Je po�adavek na hodnotu referen � ní zát� �e nap �. na 240kg. Sníma�  zatí�it 240kg, potvrdit 
klávesou OK. Po 8 sekundách jednotka provede ode� tení hodnot ze sníma� e. Nyní je mo�no 
odstranit zát� � ze sníma � e a nastavení referen� ní zát� �e je provedeno.  

 
3.1.7 Nastavení analogového výstupu - DAC      
 
    Nastavení polo�ky DAC lze p�esko� it pomocí > a nebo potvrdit klávesou OK. Na displeji 
se objeví nápis  „Yes“ pop�. „No“ ur� ující, zda bude aktivní DAC výstup � i nikoliv. Volbu 
provést klávesami  < , >. 
     Výb� rem „Yes“ pop�. „No“ lze tedy analogový výstup vypnout nebo zapnout. Po výb� ru 
„Yes“ a následným potvrzením klávesou OK p�ejít na p�i�azení plného výstupu   
po�adovanému zatí�ení, v opa � ném p�ípad�  „No“ na další polo�ku v  re�imu nastavení . 
P�i�azení plného výstupu po�adovanému zatí�ení lze prov ést klávesami  < , >. Zde 
nastavit hodnotu zatí�ení a potvrdit klávesou OK. Tím nastavené hodnot�  odpovídá plný 
výstup, v tomto p�ípad�  tedy 5V DC. 



Návod k pou�ívání  MC400                                                                                                           Strana 12/ 25  

 
2006/08/07                                                                                                                                          Zm� na: 00 
 
M�� ící jednotka MC400                                                                MICRO-EPSILON Czech Republic, spol.s.r.o 

 
 
3.1.8 Nastavení sériového p � enosu - SER      
 

    Nastavení polo�ky SER  p�esko� it pomocí > a nebo potvrdit klávesou OK. Na displeji se 
objeví nápis  „Yes“ ur� ující, zda se bude aktivní sériový p�enos � i nikoliv (stiskem klávesy 
> se nápis zm� ní na „No“). Výb� rem „Yes“ a nebo „No“ lze tedy sériový p�enos vypnout 
nebo zapnout. Výb� r potvrdit stiskem klávesy OK.. V p�ípad�  „No“ se nastavení ulo�í a 
p�ejde se na další polo�ku v  re�imu nastavení . Pro p�ípad „Yes“ se na displeji zobrazí 
nápis „SE“ a � íslo volby pro nastavení rychlosti. Na výb� r jsou � ty� i mo�nosti, které jsou 
uvedeny v tab.4. Zde navolit klávesami < , >  po�adovanou rychlost sériového rozhraní a 
následným potvrzením OK p�ejít na další polo�ku v  re�imu nastavení . 
 
 

volba  p� enosová rychlost rozhraní 

SE 1 9 600 

SE 2  19 200 

SE 3  38 400 

SE 4  57 600 
 

                                                                      tab.4            

 
3.1.9 Nastavení zobrazování záporné hodnoty m �� ení - MIN 
 

    Nastavení polo�ky MIN lze p�esko� it pomocí > a nebo potvrdit klávesou OK. Na displeji 
se objeví nápis  „Yes“ ur� ující, zda se budou zobrazovat také záporné hodnoty m�� ení  
(stiskem klávesy > se nápis zm� ní na „No“). Ve druhém p�ípad�  je nejni�ší zobrazená 
hodnota „0.000“ . Výb� rem „Yes“ a nebo „No“ lze tedy zobrazování záporné hodnoty 
m�� ení zapnout nebo vypnout. Po výb� ru a následným potvrzením klávesou OK se 
nastavení jednotky  ulo�í a p �ejde se na poslední polo�ku v nastavovacím re�imu. 

 
 
3.1.10   Nastavení vypínání displeje  - DIS 
 

    Poslední polo�ka je polo�ka DIS. Klávesou > lze ukon� it nastavení a vrátit se zp� t do 
provozního re�imu nebo stiskem OK  potvrdit nastavení polo�ky DIS. Na displeji se objeví 
nápis „Yes“ ur� ující, zda po 5 minutách ne� innosti (respektive nestisknutí n� které z kláves)   
se vypne displej (stiskem klávesy > se nápis zm� ní na „No“). Výb� rem „Yes“ a nebo „No“ 
lze tedy vypínání displeje zapnout pop�. vypnout. Po výb� ru a následným potvrzením 
klávesou OK se nastavení jednotky ulo�í a p �ejde provozního re�imu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Návod k pou�ívání  MC400                                                                                                           Strana 13/ 25  

 
2006/08/07                                                                                                                                          Zm� na: 00 
 
M�� ící jednotka MC400                                                                MICRO-EPSILON Czech Republic, spol.s.r.o 

 
 

4 Instalace a uvedení do provozu 
 
          Pro  správné  uvedení  do  provozu  je nutné  si pozorn� ,  p�ed  pou�itím  m �� ící   
           jednotky,  prostudovat  tento  kompletní  návod  k  pou�ívání   s  bezpe� nostními  
            pokyny ! 
    Instalace a zapojení se provádí bez p � ipojeného napájecího nap � tí a nap� tí na 
kontaktech relé . Zapojení vodi�� , které budou p�ipojeny na v� tší jmenovité nap� tí ne� 
50V AC a 75V DC, provádí odborný pracovník s p � íslušnou kvalifikací  pro práci s       
nn nap � tím. 
 
 
 

4.1 Postup instalace a vyjmutí jednotky 
 
 Instalace: 
 

1. vzít m�� ící jednotku MC400 podle obr.3    
 
 

 
2. stranu bez � erné úchytky p�ilo�it a nasadit  
     na p�ipevn� nou DIN lištu (obr.3) 
 
Poznámka: je p�edpokládáno, �e DIN lišta 
            je p�ipevn� na na po�adovaném míst �   
                                                                                              
 

 
3. na protilehlé stran�  palcem zatla� íme tak,    

aby jednotka na lištu zacvakla. (obr.4)  

                                               
                            obr.3 
       

                                                                                  
4.  zapojit po�adované vodi � e na    
     p�íslušné svorkovnice  
 
Poznámka: pro lepší montá� je mo�né krytky 
odstranit o po zapojení op� t nainstalovat 
[viz.kap.4. vyjmutí a instalace krytek] 
 
 

5.  šrouby svorkovnic �ádn�  dotáhnout                              
 
 
6. zapojit vodi� e na napájecí konektor a                                              

 

obr.4                                      p� ivést napájecí nap� tí              
 
 

7. vy� kat  5  minut  pro   vytemperování   elektroniky   na   provozní   teplotu a poté provést 
nastavení (viz [ kap.3]).  
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Tímto (body 1-7) jsme m�� ící jednotku uvedli do provozu (aktivuje se zobrazení 
displeje  a jednotka za� ne m�� it).  

 
 
Vyjmutí jednotky:       
 
1. jednotku odpojíme od napájecího nap� tí   
                                                                             
                                                                                      
2. odpojit p� ipojené vodi� e  
                                                                                          
 Poznámka: pro lepší odpojení  je mo�né krytky 
odstranit o poté op� t nasadit a zacvaknout 
[viz.str.14] 
                                   

obr.5 
 

3.  plochý šroubovák nasadit do � erné  
     úchytku (obr.5)                                               

 
 

4. vyvinout tlak na šroubovák tak, aby se   
    � erná úchytku vychýlila sm� rem od  
    jednotky (obr.5).                          
 
 

 
5. na stran�  � erné úchytky rukou jednotku  
   nazvednout a vyjmout jí z DIN lišty (obr.6).                                             
 
 

 

                                              obr.6 
 

Instalace krytek: 
 

    krytku nasadit a prstem zatla� it tak, aby krytka zacvakla  (viz. obr.7, obr.8) 
 
 
 

 

obr.7          obr.8 
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Odstran � ní krytek: 
 

    plochý šroubovák nasadit za krytku nasadit podle obr.9 a vyvinout tlak sm� rem p�es  
    jednotku. Po uvoln� ní  krytku pomocí prst�  odstranit 
    

 

 

obr.9              obr.10 
 
 
4.2 Upozorn� ní a bezpe� nostní p�edpisy p�i instalaci za�ízení  
           
 
                 P�ed zapnutím m�� ící jednotky zkontrolovat pou�itou variantu  a podle ní ov�� it  
                  velikost  a  zapojení   po�adovaného  vstupního  napájecího  nap � tí,  pop�.   
                  typ  a zapojení  komunika� ního rozhraní .     

 
                
  P� i spínání / rozpínání relé pop � . napájením v � tším ne� jmenovité nap � tí 50V AC 
nebo 75V DC je nutné jednotku zabezpe � it tak, aby se zabránilo p � ístupu laické 
obsluhy, a to zabudování do sk � ín� , která je p � ístupná jen za pou�ití nástroje !!! 
 
 
   Varianta m�� ící jednotky s napájecím nap� tím 230V AC/50Hz se nesmí p � ipojit  na zdroj 
sí�ového nap� tí, který není vybaven jistícím prvkem  (nap�. jisti� ). Ten musí být 
v blízkosti jednotky a p�íslušn�  ozna� en jako odpojovací prvek  pro tuto jednotku . 
 
 
M�� ící jednotka není bezpe � ná proti výbuchu!  
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4.3 D� le�itá upozorn � ní  
 
           D�íve ne� m �� ící jednotku zapnete, prove	 te následující kontroly:  
 
 

1.  Kontrola  správného  p�ipojení napájecích kabel� ,  jejich polaritu a velikost napájecího 
nap� tí  podle typu jednotky. P�epólování v  p�ípad�  nap�� ové  varianty 18-36V DC  m� �e 
zp� sobit její zablokování pop�. m� �e vést k trvalému poškození jednotky.    

 
2.  Kontakty výstupních relé nesm� jí spínat spot�ebi� e s vyšším odb� rem nap� tí a proud� , 
ne� jsou uvedeny v technických datech kontakt �  relé v tomto návodu k pou�ívání.  

 
3.  Zkontrolovat �ádné p�ipevn� ní napájecích vodi��  a kontakt�  relé. V p�ípad�  v uvoln� ní 
takového vodi� e s p�ivedeným elektrickým nap� tím hrozí úraz elektrickým proudem !   
 
 
5 Mo�né závady, zobrazované chyby a jejich odstran � ní 
 
 

ERR1 – nedostate� né napájecí napájení 

·  zkontrolovat napájecí nap� tí jednotky, zda je v po�adovaném rozsahu (viz.kap.  2.3) 

ERR2 – nejsou nastaveny parametry jednotky 

·  spustit re�im nastavení a provést p �enastavení jednotky 
 

JEDNOTKA NEREAGUJE, NESVÍTÍ DISPLEJ  – prasklá pojistka vlivem proudového  

           p�etí�ení, pouze u nap �� ové varianty 230V AC/50Hz 

·  zjistit mo�nou vn � jší p�í� inu, odstranit jí a poté vym� nit pojistku za novou podle 
specifikace v technických datech. v p�ípad�  viditelné vnit�ní poruchy m�� ící jednotku 
odstavit. 

 
 

6 Rozm� ry a popis zapojení                             Všechny rozm� ry jsou uvád� ny v mm. 

 

                                                    obr.11      
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Popis zapojení konektor � :                             
                   

SENZOR ROZHRANÍ NAPÁJENÍ 
vývod popis a význam vývod popis a význam vývod popis a význam 

1 +5V DC, kladné napájecí 
nap� tí pro m� stek 1 N.C. 

 vývod nezapojen 
1* N - nulový vodi�  

 napájecího nap� tí 

2 -5V DC, záporné napájecí 
nap� tí pro m� stek 2 N.C. 

 vývod nezapojen 
2 N.C. 

 vývod nezapojen 

3 SEN1+,  kladná v� tev 
tenzometrického m� stku 3 GND, 

digitální zem 3* 230V AC/50Hz, L-fázový 
vodi�  napájecího nap� tí 

4 SEN1-,  záporná v� tev 
tenzometrického m� stku 4 +5V DC,  

nap� tí pro rozhraní 4 N.C. 
 vývod nezapojen 

5 SEN2+,  kladná v� tev 
tenzometrického m� stku 5 N.C. 

 vývod nezapojen 
5 N.C. 

 vývod nezapojen 

6 SEN2-,  záporná v� tev 
tenzometrického m� stku 6 RS1, vstupní pop�. 

výstupní signál rozhraní 6 N.C. 
 vývod nezapojen 

7 SEN3+, analogový vstup 
pro nap�� ové sníma� e 7 RS2, vstupní pop�. 

výstupní signál rozhraní 7 N.C. 
 vývod nezapojen 

8  SEN4+,  analogový vstup 
pro proudové sníma� e 8 RS3, , vstupní pop�. 

výstupní signál rozhraní 8* GND, 
zem napájecího nap� tí 

9 GND, analogová zem  
pro  sníma� e 9 RS4, , vstupní pop�. 

výstupní signál rozhraní 9* 18-36V DC, 
napájecí nap� tí  

VSTUPY BLOKOVÁNÍ - DAC VÝSTUPY- RELÉ 
vývod popis  a význam vývod popis a význam vývod popis a význam 

1 IN1-, digitální 
 opticky-izolovaný vstup 1 BLOK, blokující digitální 

 opticky-izolovaný vstup 1 RELE1 IN, 
vstupní kontakt relé 1 

2 IN1-, digitální 
 opticky-izolovaný vstup 2 BLOK, blokující digitální 

 opticky-izolovaný vstup 2 RELE1 OUT1, 
výstupní kontakt relé 1 

3 IN2-, digitální 
 opticky-izolovaný vstup 3 N.C. 

 vývod nezapojen 3 RELE1 OUT2, 
výstupní kontakt relé 2 

4 IN2-, digitální 
 opticky-izolovaný vstup 4 AGND, 

 analogová zem 
4 RELE2 IN, 

vstupní kontakt relé 2 

5 IN3-, digitální 
 opticky-izolovaný vstup 5 DAC,  

analogový výstup 5 RELE2 OUT1, 
výstupní kontakt relé 2 

6 IN3-, digitální 
 opticky-izolovaný vstup 

6 N.C. 
 vývod nezapojen 

6 RELE2 OUT2, 
výstupní kontakt relé 2 

7 N.C. 
 vývod nezapojen 

7 N.C. 
 vývod nezapojen 

7 RELE3 IN, 
vstupní kontakt relé 3 

8 N.C. 
 vývod nezapojen 

8 N.C. 
 vývod nezapojen 

8 RELE3 OUT1, 
výstupní kontakt relé 3 

9 N.C. 
 vývod nezapojen 

9 N.C. 
 vývod nezapojen 

9 RELE3 OUT2, 
výstupní kontakt relé 3 

 
   *napájecí nap� tí a rozhraní zapojit pouze jedno podle varianty jednotky  

 

tab.5 
 
Popis zapojení rozhraní:                             
 

strana m�� ící jednotky strana po� íta� e Typ 
rozhraní RS1 RS2 RS3 RS4 RS1 RS2 RS3 RS4 
RS232 N.C. N.C. RxD TxD N.C. N.C. TxD RxD 
USB N.C. N.C. D+ D- N.C. N.C. D+ D- 

RS422 RxDM RxDP TxDP TxDM TxDM TxDP RxDP RxDM 
RS485 N.C. N.C. DP DM N.C. N.C. DP DM 

 

tab.6 
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obr. 12 
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7 Údr�ba 
 
     Pro správnou funkci v provozu nevy�aduje  tato  m�� ící jednotka �ádnou zvláštní  
údr�bu. Pouze v�dy po n � jakém � asu (doporu� ení výrobce: 1x p� l roku) zkontrolujte 
dota�ení všech šroub �  na konektorových svorkách u p�ipojených vodi�� . 
 
    V p�ípad�  vým� ny p�ipojených sníma��  se musí provést op� t nastavení a kalibrace   
[kap. 3]. 
 
 
 

8 Balení 
 
     Sou� ást balení m�� ící jednotky MC400: 
 

- 1ks     m�� ící jednotka 
- 1ks     napájecí konektor (9 pin� ) 
- 1ks     návod k pou�ívání  

 
Poznámka: uvedený napájecí konektor je v balení ji� zasunut  do protikusu na jednotce 

 
 

9 Kontakt 
 
 V p�ípad�  jakýchkoliv nejasností nás prosím kontaktujte. 
 
 

 
 Adresa výrobce, objednávky, servis, technické informace: 

 
 
  Micro-Epsilon                            
  Czech Republic spol.s.r.o.  
  Na Libuši 891 

                        391 65 Bechyn�  

 
   tel:  +420 381 21 30 11-12 
   fax: +420 381 21 10 60 

 email: info@micro-epsilon.cz 
www : www.micro-epsilon.cz 
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P� íloha A: 

Záru� ní list 
 
 
Výrobek: M�� ící jednotka MC400 
 
Typ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
Výrobní � íslo: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
Datum prodeje: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
 
      Záru� ní doba na výše uvedenou jednotku je stanovena na 24 m� síc�  ode dne prodeje 
spot�ebiteli. Veškeré závady vzniklé b� hem této doby chybou p�i výrob� , vadou materiálu � i jinými 
okolnostmi na stran�  výrobce budou bezplatn�  odstran� ny v rámci záru� ní doby. Ostatní závady 
budou vyhodnoceny a posouzeny výrobcem.  
 
     Závady vzniklé b� hem záru� ní doby na stran�  spot�ebitele budou uznány pouze za 
p�edpokladu p�esného dodr�ení pou�ití m �� ící jednotky popsaného v návodu k pou�ívání a za 
stanovených podmínek. 
 
 
Záruka se dále nevztahuje na závady zp� sobené: 
 

- mechanickým poškozením 
- dopravou 
- zásahem nepovolané osoby v� etn�  u�ivatele 
- p�ekro� ením stanovených hodnot  ( nedodr�ením stanoveného rozsahu napájecího nap� tí   

� i nedodr�ením stanovených provozních podmínek , viz . Kapitola 2.3 – Technická data ) 
- neodvratnou událostí 
- jinými neodbornými zásahy 

 
Záru� ní a pozáru� ní opravy provádí výrobce pokud není uvedeno jinak. 
 
 
 
Popis závady: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zákazník, adresa : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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P� íloha B:            Struktura nastavení m �� ící jednotky 
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